MEDICINLEKTI@NER

FACIT: INTRODUKTION TILL PROKARYOTA OCH EUKARYOTA CELLER

1. Redogor for vem Robert Hooke var och vad han upptackte.

Svar:

Robert Hooke var en engelsk naturvetare som ar 1665 studerade en tunn skiva kork i ett
mikroskop. Han upptackte sma rum som han kallade celler, fran latinets cellula som betyder
"litet rum". Det han egentligen sag var cellvdaggarna i doda vaxtceller, men hans upptackt
lade grunden for cellbiologin. Robert Hooke var forst att beskriva och namnge cellen men
andra forskare kompletterade bilden med observationer av levande celler.

2. Beskriv uppbyggnaden av prokaryota celler och ange funktionen for de viktigaste
strukturerna.

Svar:

Alla prokaryota celler omges av ett cellmembran (ibland tva) som skyddar cellen och reglerar
transporten av amnen in och ut. De flesta har dven en cellvdagg, som hos bakterier ofta bestar
av peptidoglykan. Hos vissa finns ytterst en kapsel, ett slemlager som skyddar mot uttorkning
och immunsystemet samt underlattar fastning vid ytor.

Innanfor cellmembranet finns cytoplasman. | cytoplasman finns cytosolen (cellvatskan), dar
manga kemiska reaktioner sker, samt ribosomer, som dr mindre dn eukaryoters men har
samma funktion: att tillverka proteiner.

Prokaryota celler saknar cellkdrna, vilket innebar att DNA ligger fritt i cytoplasman, oftast
som en cirkuldr kromosom. Manga har dven sma DNA-ringar, plasmider, som kan innehalla
extra gener.

Manga prokaryoter har utskott pa cellytan: flageller for rorelse, pili for faste vid ytor eller
andra celler, och sexpili som kan 6verféra DNA mellan bakterier.

3. Beskriv de viktigaste skillnaderna mellan prokaryota och eukaryota celler.
Svar:

Prokaryota celler:
=  Mindre och enklare uppbyggda an eukaryota celler.
= Saknar cellkarna — DNA flyter fritt i cytoplasman, oftast som en cirkular kromosom.
= Har inga membranbundna organeller.
= Bygger endast upp encelliga organismer.

Eukaryota celler:
= Storre och mer komplext byggda an prokaryota celler.
= Har en cellkdrna dar DNA ligger skyddat i form av linjara kromosomer.
= Har flera membranbundna organeller med specifika funktioner, t.ex. mitokondrier,
endoplasmatiskt natverk och Golgiapparat.
= Bygger upp bade encelliga och flercelliga organismer.
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4. Vilka skillnader i uppbyggnad finns mellan bakterier och arkéer?
Svar:

= Bakterier har en cellvagg av peptidoglykan, vilket ar ett kannetecken for denna grupp.

= Arkéer ar strukturellt prokaryoter, men deras genetiska processer (transkription,
translation och vissa enzymsystem) liknar mer eukaryoter an bakterier.

= Arkéer har en cellvagg utan peptidoglykan, istallet bestar den av andra unika @mnen.

= Cellmembranets lipider har en speciell uppbyggnad och ar mer kemiskt stabila an
bakteriers membran, vilket hjadlper arkéer att 6verleva extrema miljoer.

= Arkéer lever ofta i extrema miljéer (heta kéllor, starkt salta sjoar, syrefria miljoer), men
finns dven i vanliga miljoer.

= Vissa arkéer kan bilda metan (t.ex. i idisslares mage), vilket bakterier inte kan gora.

5. Vad begransar hur stor en cell kan bli?
Svar:

Cellernas storlek begrdnsas framfor allt av forhallandet mellan cellens yta och volym. Nar en
cell vaxer 6kar volymen snabbare dn ytan, vilket gor att det blir svarare for cellen att ta upp
tillrackligt med naringsamnen och syre samt gora sig av med avfall genom cellmembranet.
Om cellen blir for stor hinner inte transporten av amnen ske i tillracklig takt for att cellen ska
fungera effektivt.

Dessutom paverkar transportavstand inne i cellen. Desto storre cellen ar, desto langre tar det
for molekyler och signaler att spridas fran en del av cellen till en annan. Detta ar en
anledning till att storre organismer ar uppbyggda av manga sma celler istéllet for nagra fa
stora.

6. Beskriv hur eukaryota djur- och vaxtceller kan ha uppkommit med hjalp av
endosymbiontteorin.

Svar:

Uppkomsten av férsta djurcellen: En storre prokaryot cell utan cellkdrna, eller en tidig ur-
eukaryot med cellkdrna (det ar dnnu osdkert om cellkarnan utvecklades fore eller efter
mitokondrien), tog upp en mindre aerob bakterie som kunde utnyttja syre och utféra
cellandning. Istallet for att brytas ner levde de i symbios, och den aeroba bakterien
utvecklades med tiden till en mitokondrie — cellens “kraftverk”. Pa detta satt uppstod
troligen den forsta eukaryota djurcellen.

Uppkomsten av forsta vaxtcellen: En tidig eukaryot cell med cellkarna och mitokondrier tog
upp en fotosyntetiserande cyanobakterie via endocytos. Den levde kvar i cellen i symbios och
utvecklades med tiden till en kloroplast. Pa detta satt uppstod troligen den forsta eukaryota
vaxtcellen, som kunde producera sin egen energi fran solljus genom fotosyntes.
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7. Ange olika bevis som stddjer endosymbiontteorin.

Svar:
= Mitokondrier och kloroplaster har eget DNA och egna ribosomer som paminner om
bakteriers.
=  Mitokondrier och kloroplaster delar sig genom en process som liknar bakteriell
celldelning.

=  Mitokondrier och kloroplaster har dubbelmembran, vilket tyder pa att de tagits upp
genom endocytos.
=  Mitokondrier och kloroplaster har liknande membranlipider som vissa bakterier.

8. Redogor oversiktligt for funktionen hos féljande organeller och strukturer i eukaryota celler:
cellkdrna, ribosom, mitokondrie, endoplasmatiskt natverk (ER), Golgiapparat, kloroplast,
lysosom, peroxisom, vakuol, cytoskelett, vesikel, centrosom med centrioler, flagell och cilie.

Svar:

Cellkarna (stadshus): Cellkdrnan omges av ett dubbelt kirnmembran med karnporer. Den
innehaller och skyddar DNA genom att avgransa det fran cytoplasman. | cellkdrnan reglerar
olika molekyler genuttrycket. Nukleolen bildar ribosomer.

Ribosom (proteinfabrik): Har sker translationen, dar mRNA avldses och aminosyror kopplas
ihop till en polypeptidkedja, som sedan veckas och ev. modifieras pa olika satt tills vi har ett
fardigt protein. Translationen ar ett centralt steg i proteinsyntesen. Ribosomer finns bade fria
i cytoplasman och bundna till det strava (korniga) endoplasmatiska natverket.

Mitokondrie (kraftverk): Mitokondrier &r cellens kraftverk. Har sker cellandningen, déar
naringsamnen (t.ex. glukos) bryts ner med hjalp av syre for att bilda ATP. Mitokondrier har
eget DNA och ribosomer och kan dven reglera apoptos (programmerad celldod).

Endoplasmatiskt ndtverk — ER (kemifabrik): Ett membrannéatverk av kanaler och sackar.
Finns i tva former: stravt ER (rER; rough ER) med ribosomer pa ytan och slatt ER (SER; smooth
ER) utan ribosomer.

Stravt (kornigt) endoplasmatiskt natverk (rER): Tillverkar, veckar och modifierar proteiner.
Har ribosomer pa ytan. Skickar proteiner till Golgiapparaten via vesiklar.

Slatt (glatt) endoplasmatiskt natverk (seR): Tillverkar lipider, bryter ner gifter och lagrar
kalciumjoner. Skickar lipider och andra @mnen till Golgiapparaten via vesiklar.

Golgiapparat (postterminal): Modifierar, sorterar och paketerar proteiner och lipider fran ER
i vesiklar. Skickar dem vidare till ratt plats i cellen eller ut ur cellen. Bildar aven lysosomer.

Kloroplast (sockerfabrik): Kloroplaster, som finns i vaxtceller, utfér fotosyntes dar ljusenergi,
CO; och H,0 anvands for att bilda glukos, som lagrar kemisk energi. Innehaller klorofyll som
absorberar ljusenergi samt eget DNA och ribosomer.
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Lysosom (atervinningsstation): Bryter ner makromolekyler, gamla organeller och bakterier
med hjalp av enzymer. Viktiga for cellens atervinning.

Peroxisom (reningsverk): Tar hand om skadliga biprodukter, t.ex. vateperoxid som bryts ned
av enzymet katalas. Forkortar ocksa langa fettsyror sa att de kan transporteras in i
mitokondrierna och anvandas for ATP-produktion.

Vakuol (vatten & amnesreservoar): Lagrar vatten och |6sta @mnen, vilket skapar turgortryck
(vatsketryck) som ger cellerna stadga och form. Nedbrytning av @mnen och forsvar.

Cytoskelett (skelett och transportsystem): Ett dynamiskt natverk av tre typer av
proteinfilament (proteintradar). Ger cellen form och mekanisk stabilitet, mojliggor rorelse
samt transport av organeller och vesiklar via motorproteiner. Viktigt vid celldelning.

Vesikel (transportpaket): Sma membranomslutna blasor. Cellens “transportpaket”. Bildas
fran ER, Golgiapparaten och cellmembranet. Transporterar proteiner, lipider och andra
amnen mellan organeller (t.ex. fran ER till Golgiapparaten) samt till och fran cellmembranet.
Transporten sker langs cytoskelettet med hjadlp av motorproteiner.

Centrosom med centrioler (organiseringscentrum): Organiserar mikrotubuli — en typ av
proteintradar i cytoskelettet med manga viktiga funktioner. Vid celldelning bildar mikrotubuli
den mitotiska spindeln, som separerar kromosomerna.

Flagell och cilie (utombordsmotor & ara): Bestar av mikrotubuli (del av cytoskelettet).
Flageller anvands for cellers rorelse (finns hos spermier), medan cilier transporterar vatska
eller partiklar 6ver cellytan (finns framforallt hos epitelceller i luftvagarna).

9. Redogor oversiktligt for cellmembranets uppbyggnad och funktion hos eukaryota celler.

Svar:

Uppbyggt av ett dubbelt lager med fosfolipider, i membranet sitter dven olika proteiner,
kolesterol och kolhydratkedjor. Avgransar cellen och fungerar som en skyddande barriar mot
omgivningen. Reglerar vilka amnen som slapps in och ut och uppratthaller en stabil inre
miljo.

10. Forklara vad som menas med cytoplasma och cytosol samt vilken deras funktion &r

Svar:

Cytoplasma: Allt innehall i cellen utanfor cellkdrnan (cytosol och organeller).

Cytosol: Cellvatskan (vatten med I6sta &mnen).

Funktion: De flesta av cellens kemiska reaktioner sker i cytoplasman, antingen i organeller
eller i cytosolen. Cytosolen fungerar som I6sningsmedel och transportmedium for joner och
sma molekyler.
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11. Forklara vad endomembransystemet ar och vilka organeller och strukturer som ingar.
Svar:

Endomembransystemet ar ett ndtverk av membranomslutna (membranbundna) organeller
och strukturer i eukaryota celler som samarbetar for att producera, modifiera (bearbeta) och
transportera molekyler (t.ex. proteiner och lipider) med hjalp av vesiklar (transportpartiklar).

Organeller och strukturer som ingar: Kirnmembranet, endoplasmatiska natverket/retiklet
(ER), Golgiapparaten, vesiklar, lysosomer, vakuoler (i vaxt- och svampceller) och
cellmembranet (rdknas ofta till endomembransystemet, eftersom det star i férbindelse med
de 6vriga delarna via vesikeltransport).

12. Beskriv de viktigaste strukturella skillnaderna mellan djur- och vaxtceller.
Svar:

Vaxtceller:

=  Har en cellvagg av cellulosa som ger mekanisk stadga och stod for vaxtens uppbyggnad.

= Har kloroplaster med klorofyll och kan darfor utféra fotosyntes och producera glukos
(fotoautotrofa).

= Har en stor central vakuol som lagrar vatten och @mnen samt bidrar till turgortryck i
cellerna, vilket spanner ut cellerna och haller vaxten uppratt. Den deltar dven i
nedbrytning av avfall och organeller.

= Saknar lysosomer, nedbrytning avamnen sker darfor framst i vakuolen.

= Saknar centrosom med centrioler men har andra strukturer som organiserar mikrotubuli
och separerar kromosomer under celldelning.

= lagrar energi framst som starkelse.

= Saknar normalt flageller och cilier.

Djurceller:

= Saknar cellvagg, vilket gor att de kan andra form och forflytta sig t.ex. vita blodkroppar
som ror sig genom vavnader.

= Saknar kloroplaster och kan darfor inte utféra fotosyntes. Far energi genom nedbrytning
av organiska @mnen (heterotrofa).

= Saknar en stor central vakuol och vakuoler som organelltyp. | stéllet finns mindre vesiklar
och lysosomer som kan utféra delvis liknande funktioner. | vissa kallor kallas dessa for
sma vakuoler.

= Har lysosomer som bryter ned avfall samt cellens egna organeller och makromolekyler.

= Har en centrosom med centrioler som organiserar mikrotubuli och bildar den mitotiska
spindeln, som separerar kromosomer vid celldelning.

= Lagrar energi som glykogen och fett.

= Vissa djurceller har flageller (spermier) eller cilier (t.ex. epitelceller i luftvdgarna).
Flageller anvands for cellens rorelse, medan cilier transporterar vatska eller partiklar over
cellytan.
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13. Jamfor svampceller med djur- och vaxtceller. Vilka strukturer och funktioner har de
gemensamt, och vilka &r unika fér svampceller?

Svar:

Svampceller ar en egen typ av eukaryota celler. De liknar bade djur- och véxtceller, men har
ocksa unika egenskaper.

Likheter med djurceller:
= Saknar kloroplaster - kan inte fotosyntetisera.
=  Far energi genom att bryta ner organiska amnen (heterotrofa).
= Lagrar energi som glykogen.

Likheter med vaxtceller:
= Har cellvdgg - ger stadga och skydd.
=  Har vakuoler, ofta flera mindre istéllet for en stor central vakuol.

Skillnader och unika egenskaper:
= Cellvdggen bestar av kitin, inte cellulosa (till skillnad fran vaxtceller).
= Har flera, ofta mindre vakuoler (till skillnad fran véxtceller); turgortryck férekommer
men ar oftast lagre och mer lokalt och bidrar framst till cellens form och
vatskebalans.
= Saknar typiska lysosomer; vakuoler star istallet for mycket av nedbrytning och
atervinning av @mnen.



